EXAMEN DE ADMISION AL POSGRADO
EN MATEMATICAS

JUNIO DE 2008

Calcular las integrales

1 b
/ (1 +22)* dx y / ze' dx.
0 a

(10 puntos)
Calcular la inversa de la matriz
-3 -2 -1
6 3 1
4 2 1

(10 puntos)
Encontrar el intervalo de nimeros reales en el cual es convergente la serie

n=0

(10 puntos)

Calcule el polinomio caracteristico, el polinomio minimal, los valores propios
y los vectores propios de la matriz

(T 35)-

Diga si la matriz es o no diagonalizable.
(10 puntos)

Considerar la funcién
1
g—%—ﬁsen— para z # 0
flz) = ¢
0 para x =0

Mostrar que f es continua en 0. Probar que f'(0) = 1/2.

(10 puntos)
1



6. Sea V un espacio vectorial de dimensién finita que posee un producto interior.
Sea 1" un operador en V' y sea 1™ su operador adjunto. Demuestre que la
imagen de 7™ es igual al complemento ortogonal de niticleo de 7.

(10 puntos)

7. a) Seal, =lay,b,] CR, conn €N, una coleccién de intervalos cerrados no
vacios, tal que I,,,1 C I, para toda n. Muestre que la interseccion

o0

o

n=1
es no vacia.

b) Sea A = {a,} una sucesién acotada de nimeros reales. Demuestre el teo-
rema de Bolzano—Weierstrass, que afirma la existencia de una subsucesién
convergente de A.

(20 puntos)

8. ;Para qué valores de a y b el sistema de ecuaciones lineales

T +z =a
ar +(1—2a)y —z =0
—y —2z =—-b

tiene una solucion? ;jPara qué valores de a y b el sistema no tiene soluciones?
. Para qué valores de a y b el sistema tiene una infinidad de soluciones?
(20 puntos)



