
EXAMEN DE ADMISI�ON AL POSGRADOEN MATEM�ATICASJUNIO DE 20081. Cal
ular las integralesZ 10 (1 + 2x)25 dx y Z ba xex dx:(10 puntos)2. Cal
ular la inversa de la matriz0��3 �2 �16 3 14 2 1 1A :(10 puntos)3. En
ontrar el intervalo de n�umeros reales en el 
ual es 
onvergente la serie1Xn=0 � x1 + x�n :(10 puntos)4. Cal
ule el polinomio 
ara
ter��sti
o, el polinomio minimal, los valores propiosy los ve
tores propios de la matriz�3 �24 �3� :Diga si la matriz es o no diagonalizable.(10 puntos)5. Considerar la fun
i�onf(x) = 8><>: x2 + x2 sen 1x para x 6= 00 para x = 0 :Mostrar que f es 
ontinua en 0. Probar que f 0(0) = 1=2.(10 puntos) 1



6. Sea V un espa
io ve
torial de dimensi�on �nita que posee un produ
to interior.Sea T un operador en V y sea T � su operador adjunto. Demuestre que laimagen de T � es igual al 
omplemento ortogonal de n�u
leo de T .(10 puntos)7. a) Sea In = [an; bn℄ � R, 
on n 2 N , una 
ole

i�on de intervalos 
errados nova
��os, tal que In+1 � In para toda n. Muestre que la interse

i�on1\n=1 Ines no va
��a.b) Sea A = fang una su
esi�on a
otada de n�umeros reales. Demuestre el teo-rema de Bolzano{Weierstrass, que a�rma la existen
ia de una subsu
esi�on
onvergente de A.(20 puntos)8. >Para qu�e valores de a y b el sistema de e
ua
iones linealesx +z = aax +(1� 2a)y �z = b�y �2z = �btiene una solu
i�on? >Para qu�e valores de a y b el sistema no tiene solu
iones?>Para qu�e valores de a y b el sistema tiene una in�nidad de solu
iones?(20 puntos)


