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 POSGRADO EN CIENCIAS DE LA TIERRA   

 SEMESTRE 2011-2 

EXAMEN DE MATEMATICAS 

No. EXAMEN:    

NOMBRE:            

TUTOR:             

ORIENTACION:            

1) Sea A (x 1)(x 1) (x 1)
2  

a) Desarrolle A 

b) Factorice A 

c) Calcule A para  x
2

2
  llamamos P el resultado

 
 

d) Calcule A para   x
2

2
 llamamos Q el resultado

 
 

e) Calcule P x Q 

f) Verifique que P es solución de la ecuación: x 2 2x 1. Haga lo mismo para 
Q. 

2) ¿Cuándo es invertible la matriz A = 3 a 0

a 3 1

a 3 a

? 

 
3) ¿Cuántas permutaciones diferentes se forman con las letras de la palabra 
 METEOROLOGO? 
 
4) Un tanque cisterna estacionario de gas como el que se muestra en la figura, 
está formado por un cilindro y dos semi-esferas en los extremos, de radio 1.5 m. 
Determinar, con una precisión de 0.1 m, el valor de x para el cual la cisterna 
contendría 35.3 m3 de gas. 
 
 
 

X 
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5) Cuál es el punto de intersección de las siguientes rectas:  
 2x y 3, 3x 2y 5 

6) Considere la superficie z2 = 4(x2 + y2). Calcule el vector unitario perpendicular 

a la superficie en el punto P = (1,0,2). 

7) Calcule el rango de la matriz 

1 2 5 7

0 3 2 1

9 1 5 2

0 9 6 3

 

 

8) Resuelva el siguiente sistema de ecuaciones 

x 2y +z = 1

x + y + 3z = 4

5x y +az = 10

 

¿Existe solución única para todo valor de a? 

9) Demuestre que los vectores d
1
(1,0,0,0); d

2
(1,1,0,0); d

3
(1,1,1,0); d

4
(1,1,1,1)     

generan a R 4  
 

10) Los gráficos de la función f, su primera f' y segunda derivadas f", se 
muestran en la figura a continuación. Identificar la gráfica de la función f, la 
gráfica de su primera derivada, f' y la gráfica de la segunda derivada f", 
explicando en que se basa su apreciación. 
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11) Resolver el lim
x 1

x
3
1

x
2
1

 

 

12) Sea f (x)
1

3
x
3
2x

2
1, hallar los puntos en los que la recta tangente a 

( )f x  es horizontal.  
 

13) Calcular la siguiente integral sinx x dx usando el método de integración por 

partes.  
 

14) Muestre que la función f (x,y,z) ax
2
by

2
cz

2 con a b c 0, satisface la 

ecuación de Laplace 2
f 0. 

15) Calcule el rotacional y la divergencia del campo vectorial 
 V x, y,z z2x, x2y, y2z . 

16) Calcule f (x, y)dA
R

 para f x, y 1 6x
2
y  y R : 0 x 2, 1 y 1   

17) Sea X una variable aleatoria que toma los valores numéricos X1, X2,..., Xn 
con probabilidades p(X1), p(X2),..., p(Xn) respectivamente. Una distribución de 
probabilidad discreta consiste de los valores de la variable aleatoria X y sus 
correspondientes probabilidades P(X). 
 
Las probabilidades de P(X) son tales que:  

∑ P(X) = 1 
 
Sea la variable aleatoria X representa el número de niños en una familia: 
a) construir la distribución de probabilidad para una familia de dos hijos. 
b) encontrar la media y la desviación estándar de X. 
 
18) Dados los números complejos z1 = a + ib y  z2 = c + id, donde las cantidades  

a, b, c, d  son números reales e i 1 . Calcular o explicar las siguientes 
expresiones en variables complejas: 
 
a)   z3 = z1z2. ¿Cuál es la parte real de z3, y cuál es su parte imaginaria? 

b) El módulo de z1, Z , y el módulo de z3, Z . 

c) El ángulo de variable compleja z2, Lz2 

d) Calcular z1 en la forma compleja polar (no utilizar las cantidades a y b, sino su 
modulo y ángulo.  
 

19) Una urna contiene dos bolas blancas y dos negras, una segunda urna 
contiene 2 bolas blancas y tres negras. Si una urna es seleccionada al azar y se 
saca una bola de ella, ¿Cuál es la probabilidad de que la bola sea blanca? 


