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Instrucciones

No se permite el uso de ningiin tipo de material bibliografico en la
solucién del examen. Todo resultado utilizado en sus argumenta-
ciones debe ser establecido de manera precisa en el examen.



I.- Sucesiones y Series
(1) Suponga que la serie de términos positivos > a, diverge y lim, .. a, = L > 0.
Determine para qué valores de p la serie dada converge
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(2) Encuentre el intervalo de convergencia de la serie real
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I1.- Continuidad y Diferenciabilidad
(3) Sea f una funcién continua y no constante en (a,b). Determine f((a,b)) en los
siguientes casos:
(a) f acotada.
(b) f acotada inferiormente y no acotada superiormente.
(¢) f no acotada ni superiormente, ni inferiormente.

(4) Sea f:]0,1] — R una funcién continua.
(a) Dado € > 0, muestre que existe un polinomio p tal que
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(b) Muestre que fol t"p(t) dt = 0, para todo polinomio p.
(c) verificar que fol t"f(t)dt = 0. (Sugerencia: utilice los hechos anteriores)



II1.- Convergencia Uniforme
. % . —n2
(5) Considere la sucesién de funciones f,(z) = z%¢ ™%, x € [0,00). Muestre que la
sucesién converge puntualmente a cero. Es la convergencia uniforme en [0, 00)?.

(6) Sea f, : [a,b] — R una sucesién de funciones acotadas (no necesariamente con-
tinuas) que converge uniformemente hacia dadas f en [a,b]. Demuestre que f es

acotada.
De un ejemplo de una sucesiéon de funciones continuas sobre [a,b] que converja

puntualmente hacia una funcién no acotada en [a, b].



