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Universidad del Valle
Posgrado en Matemáticas Área de Álgebra

Examen de Admisión  20-06-06

Instrucciones: i) Recibe dos secciones "grupos" y "anillos y polinomios" verifique
que las tiene. ii) De cada una de las partes "grupos" y "anillos y polinomios"
seleccione cuatro puntos para responder. iii) Agrupe y entregue aparte las
respuestas de "grupos" y las de "anillos y polinomios" iv) Tiene dos horas para
responder.

Grupos
1 Sea  un monoide y  el conjunto de la unidades (elementosQ YÐQÑ

invertibles) de .Q
3 YÐQÑ Demuestre que  es un grupo.
33 0 À Q Ä Q Determine si cuando  es un morfismo de monoides" #

entonces  se  a un morfismo de0 Y Ð0Ñ À Y ÐQ Ñ Ä YÐQ Ñextiende " #

grupos tal que  YÐ0 ‰ 1Ñ œ YÐ0Ñ ‰ Y Ð1ÑÞ
333 À Se define la función de Euler   por9 Ò

9 9 Ð"Ñ œ " Ð8Ñ œ 7 − Î" Ÿ 7  8 Ð8ß7Ñ œ " y  # y˜ ™
Demuestre que  9 ™Ð8Ñ œ 9<.YÐ ÑÞ8

2 Sea  un subgrupo de un grupo . Considere las relaciones (deF K
equivalencia)    y     .B µ C Í BC − F B µ C Í B C − FF

F

" "

3) Muestre que ninguna de esas relaciones es compatible con la
operación de grupo de .K

33) Demuestre que las siguientes afirmaciones son equivalentes:
a es compatible con la operación de .µ KF

b es compatible con la operación de .µ K
F

c .µ œ µF

F

d  es un subgrupo normal de .F K
e  es el núcleo de un homomorfismo.F

3 Determine si normalidad de subgrupos  se preserva por:
3 imagen directa de homomorfismos de grupos.
33 imagen recíproca de homomorfismos de grupos.
333 R K L K R ÐR ∩LÑ K LÞ cociente: y   entonces ú ú ú

3@ R K Ê R K Þ Producto: si 3−M 3−M 3 3
3−M 3−M

ú ú# #
4 Sea  un grupo de orden 16200. Qué subgrupos de  y de qué orden seK K

garantiza que existen y porque?
5 Clasifique por medio de la relación de isomorfismo entre grupos los siguientes

grupos. Si alguno de las partes del listado carece de sentido matemático indíquelo
explícitamente.
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Anillos y polinomios

1 Sea ,  es primo y ] donde  es la0 œ + B − ÒBÓ : 0 œ + B − ÒB +3 3 :
3 3™ ™

imagen de  bajo el epimorfismo canónico . Demuestre que si  es+ Ä 0™ ™:

mónico y  es irreducible en ] para algún primo  entonces  es0 ÒB : 0™:

irreducible en . Dé un ejemplo para mostrar que la afirmación no es™ÒBÓ
cierta si  no es mónico.0

2 Sea  un anillo conmutativo, unitario y  la intersección de todos los idealese N
maximales de . Demuestre que e ‘ ‘ ‘N œ Ö+ − à "  +, − ß a, − ×Þ‡

3 Sea  un anillo conmutativo unitario y  ( ) un ideal primo. DemuestreE § Ec
que
i  es un subconjunto multiplicativo.W œ Ec
ii El conjunto  es in ideal maximal de ` cœ Ö à + − × E œ W EÞ+

=
"

c

iii  es un anillo local.Ec

4 Sean  elementos de un dominio de integridad . Demuestre que:ß - e
i  es primo si y sólo si  es un ideal primo no nulo.: Ð:Ñ
ii  es irreducible si  y sólo si  es un ideal maximal en el conjunto - Ð-Ñ f
de todos los ideales principales propios de .e
iii Cualquier elemento primo de  es irreducible.e
iv Si  es un dominio de ideales principales enbtonces  es primo si ye :
sólo si  es irreducible:

5 Sea  un anillo no nulo. Demuestre que los siguientes enunciados sonE
equivalentes:
i  es un campo.E
ii Los únicos ideales de  son y .E Ð!Ñ Ð"Ñ
iii Cualquioer homomorfismo de  en un anillo no nulo es inyectivo.E


