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1. Sea G un grupo. Demuestre, justificando cada uno de sus pasos que

a) El elemento neutro de G es único.

b) Todo elemento a ∈ G tiene un único inverso.

c) Para todo a ∈ G se tiene que (a−1)−1 = a.

d) Para todos a, b ∈ G (ab)−1 = b−1a−1.

e) Si ab = ac, entonces b = c.

2. Para todo a, b ∈ R con a 6= 0, considere la aplicación

τa,b : R −→ R

definida por τa,b(x) = ax+ b y sea G = {τa,b/a, b ∈ R, a 6= 0}
a) Demuestre que G es un grupo con la composición de funciones.

b) Si N = {τ1,b/b ∈ R}, pruebe que N es un subgrupo normal de G y que
N ∼= (R,+).

c) Demuestre que G/N ∼= H donde H = {τa,o/a ∈ R}.

3. a) Demuestre que si G es un grupo de orden 4, entonces G es ćıclico ó ∀g ∈ G,
se tiene que g2 = e.

b) Demuestre que todo grupo de orden 4 es Abeliano.

4. Demuestre que si H es un subgrupo de Sn, con n ≥ 2, entonces todas las per-
mutaciones en H son pares o exactamente la mitad de ellas son pares.

5. Sea f : H −→ G un homomorfismo de grupos y a ∈ G. Suponga que f(a) tiene
orden finito en H. Demuestre que |a| es infinito ó |f(a)| divide a |a|.


