
PROPUESTA DE EXAMEN DE ADMISIÓN

AL POSGRADO CONJUNTO UNAM-UMICH

Mayo, 2011

En todos los ejercicios justifique su respuesta.

1. Denotamos por Z/pZ a los enteros módulo p, p primo. ¿Cuántas funciones lineales
hay de (Z/pZ)n en (Z/pZ)m?

2. Determine si las siguientes matrices con coeficientes en Z5 son diagonalizables

a)





2 3 3
2 1 4
2 2 4



, b)





0 0 4
1 0 0
0 1 3



.

3. El material usado para elaborar la parte de abajo de una caja rectangular es dos
veces más caro que el material usado para las paredes o la tapa. Se quiere construir
una caja de volumen V . ¿Qué dimensiones debe tener la caja para que el costo
sea mı́nimo?

4. Decir cuales de las siguientes funciones son continuas en (0, 0) ∈ R2.

f1(x, y) =

{

0, (x, y) = (0, 0),
x2y2

x2+y2
, (x, y) 6= (0, 0),

f2(x, y) =

{

0, (x, y) = (0, 0),
xy

x2+y2
, (x, y) 6= (0, 0),

f3(x, y) =

{

0, (x, y) = (0, 0),
x2y

x4+y2
, (x, y) 6= (0, 0),

f4(x, y) =

{

0, (x, y) /∈ Q×Q,

x2 + y2, (x, y) ∈ Q×Q.

5. a) Calcular (x5 + x4 − 4x2 − 4x− 1)/(x2 − x− 1).

b) Determinar el máximo común divisor de x2+x−12 y x5−3x4−2x2+7x−3.

6. Decir cuales de los siguientes grupos son ćıclicos:

a) Z4 × Z3, b) Z4 × Z6.

7. Encontrar una base {b1, . . . , bn} del Cn tal que 〈bj , bk〉 = 1 siempre que j 6= k,
donde 〈(y1, . . . , yn), (z1, . . . zn)〉 :=

∑n
k=1

ȳkzk es el producto escalar estándar de
Cn.

8. Demuestre que toda relación reflexiva, antisimétrica y transitiva sobre un conjunto
A induce una partición de A.

9. Calcula el coeficiente de a4b3c en la expresión de (a+ 2b− 11c+ 9d)8.

10. Denotamos por [x] al máximo entero menor que x ∈ R. Calcula
∫

∞

0
[x]e−xdx.
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