Examen de Admision de Algebra Lineal
Noviembre 2004

1. Sea V = M,,.,,(R) el espacio de las matrices n x n con coeficientes reales. Sean
U={AeV | 4 =A"} el conjunto de las matrices simétricasy W= {AeV | 4 = -A"}
el conjunto de las matrices antisimétricas.
a) Prueba que U y W son subespacios de V.
b) Prueba que V =U®W.
2. Sean V'y W espacios vectoriales sobre un campo K, con V de dimensién finita yseaT: VW
una transformacion lineal. Prueba que:

dmV=dmKerT+dmImT

donde Ker T es el nicleo de T e Im T es la imagen de T.

3. Encuentra una base ortonormal de R* formada por vectores propios de la matriz simétrica:
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4. Sean V un espacio vectorial sobre un campo K, T: V - V un operador lineal y v € V. Prueba
que s1 T(v) = cv para algun ¢ € K entonces para cualquier natural n, T"(v) = ¢"v.
5. Sea V=M, (R) yseaT: V-V el operador lineal dado por T(A) = A”.

a) Prueba que los tnicos valores propios de T son + 1. (Sugerencia: observa que T? =id y usa
el gjercicio 4)

b) Describe los espacios propios asociados a los valores propios + 1 respectivamente.

¢) (Es T diagonalizable? Justifica.



